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Ⱥɧɨɬɚɰіɹ. ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱ-

ɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ  ɡɚɫɚɞ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɡɚ-
ɫɚɞɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ АɌɉ, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɛɚɡɨɜɢɯ ɛɿɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɿɜ АɌɉ ɡɚ ɱɨɬɢɪɦɚ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ (ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿɣ, ɬɟɯɧɿɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-
ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿɣ ɿ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ. ɇɚ 
ɰɿɣ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɦɨɠɟ ɡɿɫɬɚɜɥɹɬɢ ɛɚɠɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɪɟɚ-
ɥɿɡɚɰɿʀ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹɬɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɤɢɞɿɜ, ɫɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜ єɞɢɧɿɣ 
ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɿɣ ɲɤɚɥɿ, ɳɨ ɞɚɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡ-
ɩɟɤɢ ɪɿɡɧɢɦɢ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɚɛɨ ɪɿɡɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ 
ɡɚɫɚɞɢ ɳɨɞɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ-
ɫɹ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɿ ɦɿɫɰɹ ɜ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɚɯ АɌɉ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɨɪɬɮɟɥɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɭ ɫɮɟɪɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɿɞ ɞɿɹ-
ɥɶɧɨɫɬɿ АɌɉ. 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɹ. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ АɌɉ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ АɌɉ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɦ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɦ (ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨ-
ɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨ-
ɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɠɟɥɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵ-
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ɛɪɨɫɨɜ, ɫɛɪɨɫɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɟɞɢɧɨɣ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɲɤɚɥɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ АɌɉ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɪɬɮɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ АɌɉ. 

 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɠɟɥɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ, ɢɧɞɢɤɚɬɢɜɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ. 
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ASSESSMENT OF ECOLOGICAL SAFETY LEVEL OF  

A MOTOR TRANSPORT ENTERPRISE 
 

Abstract. The main methods of assessing the level of ecological safety of an enterprise 

have been considered in the article. The main purpose of the research is to develop methodical 

bases of assessing the level of ecological safety of a motor transport enterprise (MTE). The me-

thodical bases of assessing the level of ecological safety of MTE, which are based on assessing 

safety of MTE basic business processes by four components (innovation, technical and technolog-

ical, sanitary and hygienic, financial and economic) with the use of generalized function of desir-

ability, have been improved. On this basis, an enterprise can compare its desires and capabilities 

to implement ecological safety in different business processes. The methodical bases being of-

fered allow making comprehensive assessment of the ecological safety of emissions, discharges 

and wastes in a single dimensionless scale, which will enable comparative analysis of ecological 

safety by the business processes of one enterprise or different ones. The methodical bases of as-

sessing the level of ecological safety of an enterprise can be used for any enterprises and organi-

zations. The proposed methods allow identifying problem areas in business processes and creat-

ing portfolio of necessary innovation projects in the area of reducing environment pollution from 

the MTE activity in future. 
 

Key words: ecological safety, business process, function of desirability, indicative analy-

sis, environment, assessment criteria, ecological components, model of assessment. 
 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɫɬɚɧ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɹɤ ɤɪɚ-
ʀɧɢ ɡ ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɸ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨɸ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɿ ɧɢɡɶɤɨɸ ɫɨɰɿɚɥɶ-
ɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹɦ ɟɤɨɥɨ-
ɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɧɚ ɬɥɿ ɫɥɚɛɤɨʀ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɡɚɯɢɳɟɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɨɝɥɢɛɥɸєɬɶɫɹ 
ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɜɿɬɨɜɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɝɥɨɛɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɟɤɨɥɨ-
ɝɿɱɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ – ɰɟ ɝɚɪɚɧɬɿɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɨɦɭ ɬɚ ɫɩɪɢɹ-
ɬɥɢɜɨɦɭ ɞɥɹ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɿ є ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɧɚ-
ɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɜɨɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɭɦɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɟɤɨɩɨɬɪɟɛ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɡɚɝɚɥɨɦ. 
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ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ – ɰɟ ɫɬɚɧ ɡɚɯɢɳɟɧɨɫɬɿ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɿɞ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɟɤɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ ɡɚɝɪɨɡ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɧɟɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɞɿɹ-
ɥɶɧɨɫɬɿ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɪɨɛɨɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɩɿ-
ɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɿ ɫɭɛ’єɤɬɿɜ ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 
ȼɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɳɨ ɛɭɥɢ ɩɿɞɧɹɬɿ ɭ 60-70-ɯ 

ɪɨɤɚɯ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ, ɬɚ ɡɚɧɟɩɨɤɨєɧɿɫɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɲɥɹɯɿɜ ʀɯ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɫɩɪɢɹɥɢ ɜɢɡɧɚɧɧɸ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. ɍ 

ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɪɹɞ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ (IRU, 

IMO, IKAO ɬɨɳɨ) ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɥɢɫɹ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɞɨɫɹɝɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɨʀ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɿ ɩɥɚɧɨɦɿɪɧɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɫɜɨɝɨ ɜɢ-

ɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɚ ɹɤɿɫɬɸ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
ɍɤɪɚʀɧɚ ɹɤ ɱɥɟɧ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɡ ɬɚɤɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɜɡɹɥɚ ɧɚ ɫɟɛɟ ɡɨ-
ɛɨɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɧɚɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɢɱɢɧ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɪɢɡɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ 

ɩɨɫɬɚє ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɪɿɜɟɧɶ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɟɮɟ-
ɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɟɸ. Ɍɨɦɭ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿ-
ɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɚ є ɞɨɫɢɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ. ɍ ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚ-
ɬɭɪɿ ɚɜɬɨɪɢ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɢɥɢ ɞɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. Ⱥ.Ⱥ. Ɏɚɞєєɜ ɬɚ Ɉ.Ɇ ɐɟɣɬɥɿɧ [1] ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ 
ɬɚɤɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ: ɤɪɢɬɟɪɿʀ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ, ɹɤɿ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɜɢɤɢɞɢ, ɫɤɢɞɚɧɧɹ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ; ɤɪɢɬɟɪɿʀ  ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢ-

ɧɢɤɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿʀ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɛɢɬɤɭ. 
ɘ.ȼ. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɬɚ Ɉ.ȼ. ɋɚɜɱɟɧɤɨ [2] ɭ ɫɜɨʀɣ ɩɪɚɰɿ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ: ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿ ɣ 

ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫ-
ɬɜɚ, ɪɟɫɭɪɫɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɧɚ ɹɤɭ ɜɩɥɢɜɚє ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱ-
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ɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɜɿɞɨ-
ɛɪɚɠɚɸɬɶ ɜɚɪɬɿɫɧɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɇɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɟɤɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɣ ɚɭɞɢɬ Ⱥ.ɋ. ȼɨɥɶɧɨɜ [3], ɜɿɧ ɭ ɫɜɨʀɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭє ɨɰɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɡɚɫɨɛɭ (ɌɁ) ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɜɚɥɿɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɭ 
ɧɢɦ ɛɭɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɮɭɧɤɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

Є.ȼ. Ȼɟɪɫɬɟɧɶ ɬɚ Ɍ.Ⱥ. Єɝɨɪɨɜɚ [4] ɭ ɫɜɨʀɣ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɩɪɢ-

ɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ (ɹɤ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ). ɍ 

ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ є ɩɟɪɫɨɧɚɥ. Ⱥɜɬɨɪ ɩɪɨɩɨɧɭє ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɪɹɞɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɪɭɩɨɜɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ.  

Ⱥ.Ⱥ. Ʉɨɪɟɧɱɭɤ ɩɪɨɩɨɧɭє ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɳɨɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ: ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ. 

ɍ ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɭ [6] ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢ-

єɦɫɬɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɧɨ-
ɪɦɚɬɢɜɿɜ ɜɢɤɢɞɿɜ, ɫɤɢɞɿɜ, ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ, ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ 
ɜɩɥɢɜɭ ɬɨɳɨ. Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɪɚ-
ɣɨɧɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

ȱ. Ƚɭɛɟɪɦɚɧ [7] ɜɜɚɠɚɜ, ɳɨ ɛɟɡɩɟɤɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɫɥɿɞ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ 

ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ: ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿ ɣ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɡɭɸɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɪɟɫɭɪɫɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɫɭɪɫɧɢɣ 

ɛɚɥɚɧɫ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɧɚ ɹɤɭ ɜɨɧɨ ɜɩɥɢɜɚє, 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɸɬɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, 

ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɜɚɪɬɿɫɧɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɇ.Є. Ȼɭɥɟɬɨɜɨʀ [8], ɹɤɚ 
ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɟɝɿɨɧɭ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɞɢɤɚɬɢɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɿɡɭ. ȼɿɞ-
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ɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɡɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ-ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, 
ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɨ-
ɹɜɭ ɡɚɝɪɨɡ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ: ɧɨ-
ɪɦɚ, ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɫɬɚɧ ɬɚ ɩɚɬɨɥɨɝɿɹ. 

ȼɫɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɟ ɦɚɸɬɶ єɞɢɧɨʀ ɛɚɡɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɿɡɧɨɩɥɚɧɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɚ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ-

ɫɹ ɹɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚɦɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫ-
ɬɜɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ.  

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɚ ɩɿɞɯɨɞɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɧɚɭɤɨɜ-
ɰɿɜ, ɦɨɠɟɦɨ ɫɤɚɡɚɬɢ, ɳɨ ɧɟɦɚє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ єɞɢɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɨɰɿɧɸ-

ɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɚɥɟ ɣ ɨɛ’єɤɬ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɚɜɬɨɪɿɜ ɪɿɡ-
ɧɢɣ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ єɞɢɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. Ɍɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɡɚ-
ɜɞɚɧɧɹ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ȺɌɉ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ.  
Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɰɿɥɟɣ ɫɬɚɬɬɿ. Ɇɚєɦɨ ɧɚ ɦɟɬɿ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɟɬɨ-

ɞɢɱɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

ȼɢɤɥɚɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɜɢ-

ɡɧɚɱɢɬɢ, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
(ȺɌɉ) є ɛɟɡɩɟɱɧɨɸ ɞɥɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɫɥɿɞ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɟɤɨ-
ɥɨɝɿɱɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡ-
ɩɟɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȺɌɉ. ɉɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɿɥɶɲ 

ɞɨɤɥɚɞɧɨ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɢ (Ȼɉ) ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ 
ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ: 1) ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ 

є ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ; 2) ɫɭɩɭɬɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿɣ ɪɟɦɨɧɬɧɿɣ ɛɚɡɿ, ɟɤɫɩɟɞɢɪɭɜɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ є ɫɭɩɭɬɧɿɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ; 

3) ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ; 4) ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɢ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨ- ɬɚ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɶɧɢɦɢ, ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɦɢ, ɥɸɞɫɶɤɢɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ; 5) ɛɿɡ-
ɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ – ɰɟ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɝɨ, 
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ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɞɿɣ, ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ ɚɛɨ ɩɨɫɥɭɝɢ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ.  
Ɇɨɞɟɥɶ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ  ɬɚ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜ-

ɧɢɯ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ  

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚ ȺɌɉ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɪɨɛɥɹɬɶ ɡɧɚɱ-
ɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛ-
ɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ 
ȺɌɉ ɜɢɤɢɞɿɜ, ɫɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɦɟɬɨɞɢɤ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨ-
ɜɚɧɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɚɤɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ: ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɚ, ɬɟɯɧɿɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ, ɫɚ-
ɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ, ɮɿɧɚɧɫɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ. ɍ ɬɚɛɥ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɨɫɧɨ-
ɜɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɛɭɞɟ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɩɿɞɩɪɢ-

єɦɫɬɜɚ. 
 

ȱɞɟɧ-

ɬɢɮɿɤɚ-
ɰɿɹ 

Ɉɰɿɧɤɚ ɡ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ 

ɂɧɞɢɤɚɬɢɬɢɜɧɣ 

ɚɧɚɥɿɡ 
ȼɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ

ȼɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ

ɉ
ɥɚ
ɧɭ
ɜɚ
ɧɧ
ɹ 

ɉ
ɟɪ
ɟɜ
ɿɪ
ɤɚ

 ɪ
ɟɡ
ɭɥ
ɶɬ
ɚɬ
ɢɜ
ɧɨ
ɫɬ
ɿ 

D2

 

D3 

 

 

 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɟɤɨ-

ɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡ-

ɩɟɤɢ ȺɌɉ 

Ȼɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫ № 1 

(ɏ1) 

Ȼɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫ № 2 

(ɏ2) 

Ȼɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫ № 3 

(ɏ3) 

Ȼɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫ № 4 

(ɏ4) 
D4 

D1

 

Ɉɰɿɧɨɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ

Yy 

Ȼɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫ № 5 

(ɏ5) 
D5 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
 

ɇɚɡɜɚ ɛɿɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɋɤɥɚɞɨɜɿ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ȱɧɧɨɜɚɰɿɣ-

ɧɚ (I) 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ 

(TT) 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-
ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ 

(ɋȽ) 

Ɏɿɧɚɧɫɨɜɨ-
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ 

(Ɏȿ) 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɛɿɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɜɩɪɨɜɚɞ-

ɠɟɧɧɹ ɿɧɧɨ-
ɜɚɰɿɣ ɭ ɩɟɜɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ 
ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶ 
ʀɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱ-
ɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɪɿɜɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ 
(ɫɤɢɞɿɜ,  
ɜɿɞɯɨɞɿɜ),  

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɢɦɨɝɚɦ,  

ɧɨɪɦɚɦ,  

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, 

ɟɤɨɧɨɦɿʀ  
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ,  
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɪɿɜɧɹ  
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-
ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, 
ɪɿɜɧɹ ɡɚɯɜɨ-
ɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ 
ɫɟɪɟɞ  

ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢ-

ɩɥɚɬ ɬɚ ɲɬɪɚɮɿɜ 
ɡɚ ɧɚɞɧɨɪɦɚɬɢ-

ɜɧɿ ɜɢɤɢɞɢ, 

ɫɤɢɞɢ ɡɚɛɪɭɞ-

ɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ, ɜɿɞɯɨɞɢ, 

ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ 
ɲɤɨɞɢ, ɡɚɩɨɞɿ-
ɹɧɨʀ ɩɨɪɭɲɟɧ-

ɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɨɨ-
ɯɨɪɨɧɧɨɝɨ ɡɚ-
ɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɛɿɡ-
ɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫ 
ɋɭɩɭɬɧɿɣ ɛɿɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫ 
Ɂɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 

ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫ 
Ȼɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

 

Ɋɿɜɟɧɶ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɹɜɭ ɡɚɝɪɨɡ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɰɿɧɸєɬɶ-
ɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ (ɩɨɬɨɱɧɢɯ) ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɢɜɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡ ʀɯ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ (ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦ) ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɦɟɬɨɞɭ ɿɧɞɢɤɚɬɢɜɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɪɢɪɿɜɧɟɜɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ: ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ, 

ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɡɚ ɿɧɞɢɤɚɬɢɜɧɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ (ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ); 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɚɧɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɩɪɨɩɨ-
ɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɨʀ ɡ ɱɚɫɬɢɧɧɢɯ ɤɨɟ-
ɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚ ɜɢɞɿɥɟɧɢɦɢ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɩɿɞɩ-

ɪɢєɦɫɬɜɚ: 
 

1ȿȻ= ȿɛm
j jj                                        (1) 

 

ɞɟ ȿɛ j  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ j-ɝɨ 
ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɭ ȺɌɉ; 

ja  – ɜɚɝɨɦɿɫɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ j-ɝɨ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɭ 
ȺɌɉ; 
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m – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ȺɌɉ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɰɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ.  

ɑɚɫɬɢɧɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚ ɜɢɞɿɥɟɧɢɦɢ ɛɿɡ-
ɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɫɟɪɟɞ-
ɧɶɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚ ɜɢɞɿɥɟɧɢɦɢ 

ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ: 
 

4ȿɛ I TT ɋȽ Ɏȿj j j j j                                    (2) 

 

ɞɟ I , TT , ɋȽ , Ɏȿj j j j  – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚ ɿɧ-

ɧɨɜɚɰɿɣɧɨɸ, ɬɟɯɧɿɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɸ ɬɚ ɮɿ-
ɧɚɧɫɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ j-ɝɨ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ȺɌɉ. 

ȼɚɝɨɦɿɫɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ 

ɜ ȺɌɉ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ. ȿɤ-
ɫɩɟɪɬɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɳɟ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɮɚɯɿɜɰɿ ɡ 
ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ ɭɡɝɨɞɠɟɧɿɫɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ ɫɥɿɞ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɜɚɞ-
ɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɰɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɜ єɞɢɧɭ ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɭ ɱɢɫɥɨɜɭ ɲɤɚɥɭ ɡ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ ɦɟɠɚɦɢ 

ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɹ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ. Ɂɚ ɰɿєʀ ɭɦɨɜɢ ɝɪɚɧɢɱ-
ɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 0 ɿ 1, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɝɪɚɞɚɰɿʀ «ɩɨɝɚɧɨ 
– ɞɨɛɪɟ». ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɪɿɡɧɨɸ ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɸ ɡɦɿɧɧɢɯ, ɳɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɫɟɪɟɞɧɸɜɚɬɢ ʀɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɞɚ-
ɦɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ (ɜɢɤɢɞɢ, ɫɤɢɞɢ, 

ɜɿɞɯɨɞɢ) ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ [9] ɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɞɿɣɫɧɢɯ ɱɢɫɟɥ 
(d1 ... dn) ɡ ɜɚɝɨɦɿɫɬɸ (α1 ... αn; β1 ... βn) ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ: 

  1 1 2 3ɉ ...
nk k
i i nD d d d d d

         ,                  (3) 

 

ɞɟ  n – ɱɢɫɥɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ; 
di – ɱɚɫɬɢɧɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ; 
α ɿ β – ɜɚɝɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ. 
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1
n

i iiК     ,                                     (4) 

 

ɞɟ αi – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɤɥɚɫ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ i-ɨʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ;  

βi – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɧɚɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ. 

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧ-

ɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ (di), ɿ ɹɤɳɨ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɚ ɡ di ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, 

ɬɨ ɿ D = 0. Ɍɚɤɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ-

ɧɨɝɨ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɚ «ɦɿɧɿɦɚɤɫɨɦ» ɞɥɹ ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɡɦɿɧɧɢɯ ɡ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ Xmin ɿ Xmax [9]. ɓɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ «ɡɚɧɭɥɟɧɧɹ» 

ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɱɚɫɬɢɧ-

ɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɝɨɪɬɚɧɧɿ ɮɭɧɤɰɿɣ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɱɚɫɬɢɧɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ: 

  ɧɨɪɦ
2 2

ɧɨɪɦ

2 i

i

i

x x
d

x x

  ,                                              (5) 

 

ɞɟ xi – ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ i-ɨʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

(ɜɢɤɢɞɿɜ, ɫɤɢɞɿɜ, ɜɿɞɯɨɞɿɜ) ɡɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ; 

xɧɨɪɦ – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

(ȽȾɄɯ).  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ ɡɞɿɣɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɜɫɿɦɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ (ɜɢɞɚɦɢ ɜɢɤɢɞɿɜ, ɫɤɢɞɿɜ, ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ). ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɢ (4) ɜɚɝɨɜɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ α ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ.  

Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɟ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɜɢ-

ɤɢɞɿɜ (ɫɤɢɞɿɜ, ɜɿɞɯɨɞɿɜ), ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ, ɡɚɞɚɧɨʀ ɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ (0;1), ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɟ ɡɚ ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɿɹɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2, ɨɛɪɚɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢ-

ɫɬɚɧɧɹɦ ɮɭɧɤɰɿʀ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ ɏɚɪɪɿɧɝɬɨɧɚ. 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤ-

ɫɧɟ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɤɢɞɿɜ, ɫɤɢɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜ 
єɞɢɧɿɣ ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɿɣ ɲɤɚɥɿ, ɳɨ ɞɚɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹ-
ɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɚɛɨ ɪɿɡɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɜɢɤɢɞɿɜ (ɫɤɢɞɿɜ, ɜɿɞɯɨɞɿɜ)  

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ 
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɮɭɧɤ-
ɰɿɹ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ 

Ⱦɭɠɟ ɜɢɫɨɤɚ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ) 1,00–0,80 

ȼɢɫɨɤɚ (ɫɬɚɛɿɥɶɧɚ) 0,80–0,63 

ɋɟɪɟɞɧɹ (ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ) 0,63–0,37 

ɇɢɡɶɤɚ (ɧɟɫɬɿɣɤɚ) – ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 0,37–0,20 

Ⱦɭɠɟ ɧɢɡɶɤɚ (ɤɪɢɡɨɜɚ) – ɧɟɩɪɢɣɧɹɬɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 0,20–0,00 

 

ɍ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɛɭɞɟ ɜɢ-

ɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɿɧɬɟɪɟɫɚɦɢ ɿ ɩɨɬɪɟɛɚɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɦɚ-
ɫɲɬɚɛɨɦ ɿ ɬɢɩɨɦ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ, ɜɢɞɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ 
ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɢɞɿɜ ɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɫɬɭɩɟ-
ɧɟɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ, ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɜɢɦɨɝɚɦɢ 

ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɯ ɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɚɤɬɿɜ. 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɿ ɦɿɫɰɹ ɜ 

ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɚɯ ȺɌɉ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɨɪɬɮɟɥɶ ɧɟɨɛ-

ɯɿɞɧɢɯ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɭ ɫɮɟɪɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚ-
ɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɿɞ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ȺɌɉ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɨɰɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺɌɉ, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɛɚɡɨɜɢɯ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȺɌɉ ɡɚ ɱɨɬɢɪɦɚ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ (ɿɧɧɨ-
ɜɚɰɿɣɧɿɣ, ɬɟɯɧɿɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿɣ ɿ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨ-
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɛɚɠɚɧɨɫɬɿ. Ɂɚ-
ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɿɫɬɚɜɥɹɬɢ ɛɚɠɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɛɿɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ.  
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